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1. ZkusSebni plan

Plan crash testd Pardubice 22-23.5.2018

Zapojené osoby

Tomas Praus TP
Vlastimil Rabek VB
Daniel Pycha DP
Marek Semela MS
Martin Bilik MB
Stanislav Tokar ST
Kristyna Lexova KL

Tab. 1 Zapojené osoby a jejich inicidly

Podrobny rozvrh pfiprav na Utery 22.5.2018

Dovezeni vozidel na misto zkousek (DP) Rastr (TP)

Oznaceni vozidel (TP) Vodici lista (TP)
Zvazenivozidel (TP, VR, DP) Vodici ¢ara na 8° (TP, VR, DP)
Zapsani hmotnosti and jednotliva kola (TP, VR)

Vypocet tézist (TP)

vvev

Znacky tézist, naprav a osy vozidla (TP, VR)
Tab. 2 Rozvrh priprav |

Podrobny rozvrh pfiprav na stfedu 23.5.2018

Priprava
Fotodokumentace (KL) Rozmisténi kamer (MB)
Postaveni vozidel do pozic (TP, VR) Pfiprava dronu (MS)
Nainstalovani XL Meter (ST)
Umisténi a sepnuti kamer (MB, ST)
Crash
Ridi¢ (DP)
Dokumentace
Zastaveni zaznamu kamer (ST) Zastaveni zaznamu kamer (MB)
Stopy (VSichni) Dokumentace ulomkd (KL)

Fotografie vozidla po nehodé (KL)
Tab. 3 Rozvrh priprav Il



Prehled experiment(

Cislo crash

Informace Stfetova poloha vozidel
testu

Ford Fiesta, tmavé modry, rychlost 10 km/h
Vs.
1. Renault Laguna, tmavé modr3d, rychlost O
km/h, zatazena ruéni brzda, zarazeny 1.
rychlostni stupen

Ford Fiesta, tmavé modry, rychlost 20 km/h
Vs.
2. Renault Laguna, tmavé modr3, rychlost 0
km/h, zatazena rucni brzda, zafazeny 1.
rychlostni stupen

Skoda Felicia, ¢ervend, rychlost 30 km/h
Vs.
3. Peugeot 406, tmavé zeleny, rychlost 0 km/h,
zataZena rucni brzda, zarazeny 1. rychlostni
stupen

Skoda Felicia, ¢ervend, rychlost 30 km/h
Vs.
4. Peugeot 406, tmavé zeleny, rychlost 0 km/h,
zataZena rucni brzda, zarazeny 1. rychlostni
stupen

Tab. 4 Prehled experiment



2. Udaje o vozidlech
2.1.Vozidlo Ford Fiesta (ozn. F2)

Délka lpy 3828 mm
Sitka dp 1634 mm
Vyska hg, 1320 mm
Rozvor Ryra 2446 mm

Rozchod prednich

kol Rchpra 1429 mm

Rozchod zadnich
kol Rchzr 1384 mm
Celkova hmotnost Mpy 960 kg

Celkova hmotnost
elkovd hmotnos Mg 1060 kg

+ fidi¢

ZatiZeni PP kola Mppratit 306 kg
ZatiZeni LP kola M prati 346 kg
Zatizeni PZ kola Mprratit 208 kg
ZatiZeni LZ kola UCT o 198 kg
Sfjéinjost wrisge  Yrez 937
PvFict:vnévvzdélenost P 693 mm

Tab. 5 Parametry — Ford Fiesta



2.2.Renault Laguna (ozn.

Vyska

Rozvor

Rozchod prednich
kol

Rozchod zadnich
kol

Celkovad hmotnost

Celkova hmotnost
+ ridic

Zatizeni PP kola

Zatizeni LP kola

Zatizeni PZ kola

Zatizeni LZ kola

Podélna

v vev

Pficnd vzdalenost
tézisté

RVL1

Renpra

RChZLl

mpq

mpi+R

Mppr1+R

Mipr1+R

Mpzr14R

Miz11+R

XTL1

YrL1

L1)

4 508 mm

1752 mm

1433 mm

2670 mm

1481 mm

1456 mm

1220 kg

1310 kg

382 kg

394 kg

258 kg

278 kg

1092 mm

760 mm

Tab. 6 Parametry — Renault Laguna




2.3. Skoda Felicia (ozn. F1)

Délka Uit 3855 mm
Sitka dpq 1635 mm
Vyska hgq 1415 mm
Rozvor Ryr1 2450 mm

Rozchod prednich
koIZ P Repprr | 1420 mm

Rozchod zadnich
Kol Rchzrr 1380 mm
Celkova hmotnost Mpq 910 kg

Celkova hmotnost
Mpeg 1000 kg

+ fidic¢

ZatiZeni PP kola Mppr1+i | 286 kg
ZatiZeni LP kola M pp1+r 316 kg
ZatiZeni PZ kola Mpyrie 202 kg
ZatiZeni LZ kola My zr+r 196 kg
Podélna

o XTF1 975 mm

o YVTF1 727 mm

Tab. 7 Parametry — Skoda Felicia



2.4. Peugeot 406 (ozn. P1)

Délka lpq 4 598 mm
Sitka o 1765 mm
Vyska hpq 1412 mm
Rozvor Ryp1 2700 mm

Rozchod prednich

kol RChPPl 1500 mm

Rozchod zadnich
kol Rcnze1 1482 mm
Celkova hmotnost mpq 1250kg

Celkova hmotnost
elkovd hmotnos Mg 1340 kg

+ fidi¢

Zatizeni PP kola Mppp14+k 382 kg
ZatiZeni LP kola My pp1+k 420 kg
ZatiZeni PZ kola Mpzp1+it 276 kg
ZatiZeni LZ kola My 7p14R 264 kg
Sfjéélien:ost wrigte | Yrer 1088mm
PvFict:vné vzdalenost oo 266 mm

Tab. 8 Parametry — Peugeot 406



3. Plan rozmisténi kamer

14]
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i [-G; 0]

Obr. 1 Plan rozmisténi kamer na plose




Obr. 2 Plan rozmisténi kamer na vozidlech



4. Dokumentace experimentu 1

4.1. Pohled shora z dronu




Tab. 9 Pohled shora z dronu — experiment 1




4.2. Pohled zepredu z plochy







Tab. 10 Pohled zepredu z plochy — experiment 1




4.3. Pohled zezadu z plochy







e = — 111,400

Tab. 11 Pohled zezadu z plochy — experiment 1




4.4. Pohled zepredu z vozidla F2

180 kmin




O] 14.8 kit

S,




Tab. 12 Pohled zepfedu z vozidla F2 — experiment 1




4.5. Pohled zezadu z vozidla L1

14







Tab. 13 Pohled zezadu z vozidla L1 — experiment 1




4.6. Pohled zepfedu z vozidla L1







Tab. 14 Pohled zepredu z vozidla L1 — experiment 1




4.7.Pohled zezadu z vozidla F2










Tab. 15 Pohled zezadu z vozidla F2




4.8. Poskozeni vozidel po experimentu 1

2522 mm

D g PEREL L p, PWWLT e £ oot PURTE Y. -
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Obr. 3 Bocni pohled na délkovy rozsah poskozeni nardzZejiciho vozidla experimentu 1

Obr. 4 Detailni bocni pohled na poskozeni predni cdsti nardZejiciho vozidla experimentu 1



Obr. 5 Detailni bocni pohled na poskozeni stfedni ¢dsti nardZejiciho vozidla experimentu 1
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Obr. 6 Bocni pohled na délkovy rozsah poskozeni stojiciho vozidla experimentu 1



. ARTRIRNL
'

Obr. 8 Detailni bocni pohled na poskozeni stfedni cdsti stojiciho vozidla experimentu 1
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Obr. 9 Detailni bocni pohled na poskozeni predni Cdsti stojiciho vozidla experimentu 1



5. Dokumentace experimentu 2

5.1. Pohled shora z dronu




Tab. 16 Pohled shora z dronu — experiment 2




5.2. Pohled zepredu z plochy










Tab. 17 Pohled zepredu z plochy — experiment 2




5.3. Pohled zezadu z plochy







Tab. 18 Pohled zezadu z plochy — experiment 2




5.4. Pohled zepfedu z vozidla F2

\

m 14.5 kmih Q 148 kit

(:)M 4 m 14.3 kmih

(‘\.l 129 kmih

\/Q 138 kmih




=




—~
() 102 ke

7~
(“lgewmn

-




Tab. 19 Pohled zepredu z vozidla F2 — experiment 2




5.5. Pohled zezadu vozidla L1
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Tab. 20 Pohled zezadu vozidla L1 — experiment 2




5.6. Pohled zepredu vozidla L1







Tab. 21 Pohled zepredu vozidla L1 — experiment 2




5.7.Pohled zezadu vozidla F2
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Tab. 22 Pohled zezadu vozidla F2 — experiment 2




5.8. Poskozeni vozidel po experimentu 2

Obr. 10 Boc¢ni pohled na délkovy rozsah poskozeni nardzZejiciho vozidla experimentu 2

Obr. 11 Detailni bocni pohled na poskozeni stredni ¢dsti nardZejiciho vozidla experimentu 2



Obr. 12 Detailni bocni pohled na poskozeni predni ¢dsti nardZejiciho vozidla experimentu 2

2284 mm

Obr. 13 Bocni pohled na délkovy rozsah poskozeni stojiciho vozidla experimentu 2
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Obr. 15 Detailni bocni pohled na poskozeni stiedni aZ predni ¢dsti stojiciho vozidla experimentu 2



Obr. 16 Otér barvy a laku na disku kola vozidla Ford Fiesta



6. Dokumentace experimentu 3

6.1. Pohled shora z dronu

Tab. 23 Pohled shora z dronu — experiment 3




6.2. Pohled zepfedu z plochy




Tab. 24 Pohled zepredu z plochy — experiment 3




6.3. Pohled zepredu z plochy




Tab. 25 Pohled zepredu z plochy — experiment 3




6.4. Pohled zepfedu z vozidla F1
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Tab. 26 Pohled zepredu z vozidla F1 — experiment 3




6.5. Pohled zezadu z vozidla P1




Tab. 27 Pohled zezadu z vozidla P1 — experiment 3




6.6. Pohled zepfedu z vozidla P1
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Tab. 28 Pohled zepredu z vozidla P1 — experiment 3




6.7. Pohled zezadu z vozidla F1







Tab. 29 Pohled zezadu z vozidla F1 — experiment 3




6.8. Poskozeni vozidel po experimentu 3
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Obr. 18 Detailni bocni pohled na poskozeni predni ¢dsti nardzZejiciho vozidla experimentu 3
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Obr. 19 Detailni bocni pohled na poskozeni stredni cdsti nardZejiciho vozidla experimentu 3
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Obr. 20 Detailni bocni pohled na poskozeni zadni ¢dsti nardZejiciho vozidla experimentu 3
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Obr. 21 Bocni pohled na délkovy rozsah poskozeni stojiciho vozidla experimentu 3
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Obr. 22 Detailni bocni pohled na poSkozeni stfedni &dsti stojiciho vozidla experimentu 3



Obr. 23 Detailni bocni pohled na poskozeni predni ¢dsti stojiciho vozidla experimentu 3



7. Dokumentace experimentu 4

7.1. Pohled shora z dronu




Tab. 30 Pohled shora z dronu — experiment 4




7.2. Pohled zepfedu z plochy




Tab. 31 Pohled zepredu z plochy — experiment 4




7.3. Pohled zezadu z plochy




Tab. 32 Pohled zezadu z plochy — experiment 4




7.4. Pohled zepfedu z vozidla F1
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Tab 33 Pohled zepredu z vozidla F1 — experiment 4




7.5. Pohled zezadu z vozidla P1
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Tab. 34 Pohled zezadu z vozidla P1 — experiment 4




7.6. Pohled zepredu z vozidla P1
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Tab. 35 Pohled zepredu z vozidla P1 — experiment 4




7.7.Pohled zezadu z vozidla F1




Tab. 36 Pohled zezadu z vozidla F1 — experiment 4




7.8. Poskozeni vozidel po experimentu 4
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Obr. 24 Boc¢ni pohled na délkovy rozsah poskozeni nardzZejiciho vozidla experimentu 4

Obr. 25 Detailni bocni pohled na poskozeni predni ¢dsti nardzZejiciho vozidla experimentu 4
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Obr. 27 Detailni bocni pohled na poskozeni predni ¢dsti stojiciho vozidla experimentu 4



Obr. 29 Detailni bocni pohled na poSkozeni zadni &dsti stojiciho vozidla experimentu 4



8. Podklady pro hypoteézy
8.1. Hypotéza |

|'3;ﬂ.12m’

. L

Obr. 34 Grafika poskozeni testu 1 —5°



Obr. 39 Grafika poskozeni testu 2 — 3°




Obr. 41 Grafika poskozeni testu 4 — 3°



Rychlost [km/h]

PFi¢na slozka hybnosti [kgm/s]

Plocha celkem [m?]

23,1 893 2,55
2] Exp 3 8°
g o 0 0 3,09
o 0 . 37,8 1461 2,55
Q- Exp 48 0 0 3,09
. 13 305 2,27
o Exp 15 0 0 2,92
) ] 30 709 2,27
(@) Exp25
< 0 0 2,92
) ] 38 891 2,27
> Exp 3 0 0 2,92
aa] 43 1008 2.27
Exp 4 5° 0 0 2'92
o
o i 31,46 398 2,37
o 0 0 2,37
w Er0 2 3¢ 44,69 565 2,37
() P 0 0 2,37
@) ) 12,49 158 2,37
o Exp 33
T 0 0 2,37
O £ 4 3¢ 21,65 274 2,37
m 2 0 0 2,37

Tab. 37 Tabulka se vstupnimi a vypocitanymi daty ke grafu 12 téla diplomové prdce

Plocha poskozeni [m?]

22 %
12 %
16 %
30 %
20 %
21 %
20 %
23 %
25%
21%
33 %
29 %
11 %
27 %
14 %
27 %
7%
14 %
5%
12 %




Obr. 46 Grafika poskozeni testu 1 véetné rozdéleni podle tuhosti — 5°



Obr. 51 Grafika poskozeni testu 2 véetné rozdéleni podle tuhosti — 3°



Obr. 53 Grafika poskozeni testu 4 véetné rozdéleni podle tuhosti — 3°




Plocha
Rychlost Hybnost celkem

[km/h] [kgm/s] [m?] Plocha pfed korekci [m?]
Exp 3 8° 23,1 83 160 2,55
0 0 3,09
Exp 4 8° 37,8 136 080 2,55
0 0 3,09
Exp 15° 13 45 302 2,27
0 0 2,92
Exp 2 5° 30 105 408 2,27
0 0 2,92
Exp 3 5° 38 132 422 2,27
0 0 2,92
Exp 4 5° 43 149 846 2,27
0 0 2,92
Exp 13° 31,46 98 532 2,37
0 0 2,37
Exp 2 3° 44,69 139 969 2,37
0 0 2,37
Exp 3 3° 12,49 39118 2,37
0 0 2,37
Exp 4 3° 21,65 67 807 2,37
0 0 2,37

Plocha pred
korekci
celkem [%]

0,
24 % 36 %
12 %

0,
16% 45 %
29 %

0,
20% 41 %
22 %

0,
20% 44 %
25%

0,
19 % 39%
21 %

0,
22 % 47 %
25 %

0,
11 % 33 %
27 %

0,
15% 41%
26 %

0,

7% 21%
14 %

0,

2% 17 %
11%

Plocha po korekci [m?]

Tab. 38 Tabulka se vstupnimi a vypocitanymi daty ke grafu 13, 14 téla diplomové prdce

Plocha po
korekci
celkem [%]

0,
46 % 56 %
10 %

0,
>7 % 130 %
73 %

0,
41 % 58 %
17 %

o)
26 % 44 %
18 %

0,
49 % 63 %
19 %

o)
68 % 85 %
17 %

0,
23 % 61 %
38 %

0,
51% 33 %
32%

0,

4% 14 %
9%

0,

> % 12 %
7%




8.2. Hypotéza Il

Plocha Plocha
pred po
Plocha korekci Procentudlni korekci
Rychlost Deformacni celkem celkem podil po celkem
[km/h]  energie[)]] [m?% Plocha pfed korekci [m?] [%] Plocha po korekci [m?] korekci [%]
0,
Exp 3 8° 23'; 4 659 27 % 33%
o0
Exp 4 8° 37'3 21079 73 %
Exp13° 31'43 16 224 35%
Exp 2 3° 44’63 25041 49 %
o
Exp 3 3° 12’43 2 340 12 %
Exp 4 3° 21’63 8 186 9%

Tab. 39 Tabulka se vstupnimi a vypocitanymi daty ke grafu 15 téla diplomové prdce



